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Intervertebral implant comprises pure or alloyed pyrocarbon and is 
placed between two vertebrae and interacts by means of friction with 
at least one of them 
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S Abstract of FR 27991 16 (A1) 
S The implant comprises friction-resistant structure of 
S pyrocarbon chip permitting flexing, extending and 
I rotation movements . The implant (100) is 
jij positioned between two vertebrae (1 , 2), in such 
I way as to interact with at least one of them. It 
sconsists of base (110) comprising part (111) fixing 
I the implant to lower vertebra (1)and plate (112) 
I supporting a chip (120) made of pyrocarbon and 
!;! interacting by friction with upper vertebra (2). The 
I plate (112) is provided with external collar (112d) 
I surrounding the chip (120). The plate (112) 
I comprises a hollow (112a) of a shape 
s complementary to that of chip (120), which is forced 
!: into this hollow to form one single piece with the 
¥ base (1 10). The hollow (1 12a) has central opening 
:::(112b), engaging anchoring bit of chip (120). The 
!;! implant has polished convex face (121) in contact 
I with vertebral plate (2a) of upper vertebra (2).; The 
{fixing part (111) of base (110) is provided with two 
:;; through-orifices for mounting two anchoring bolts in 
V the body (lb) of lower vertebra (1 ). The baseplate 
I (112) has, on its face turned toward the lower 
i vertebra (1 ), projections anchoring it to the vertebral 
I plate (la) of lower vertebra (1). The plate (112) and 
!;! fixing part (1 1 1 ) of base (1 1 0) are oriented at angle 
I approximate 1 00 deg to each other and are joined 
I by rounded joining section (110a). The base (110) is 
I preferably made of titanium alloy and the faces of 
;!; implant in contact with vertebrae have preferably 
I surface coating of hydroxyapatite type, or of porous 
¥ titanium, or of other ostheo-conductor or conductor 
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IMPLANT INTERVERTEBRAL. 

@ L'invention concerns un implant intervertebral (100) 
apte ^ etre Interpose entre deux vertebres, realise en pyro- 
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La presente invention concerne un implant intervertebral apte a etre 
interpose entre deux vertebres. 

L'invention est utilis6e avantageusement pour traiter differentes pathologies 
du disque intervertebral cervical telles que les hemies discales Ii6es ou non a une 
5 deg6n§rescence discale, et les degen6rescences discales entrainant des 
problemes de statique rachidienne. 

Le disque intervertebral constitue une des deux articulations situees entre 
deux corps vertebraux du rachis en association avec les articulations unco- 
vertebrales. L'ensemble des disques Inten/ertebraux repr6sente au niveau des 
10 cervicales environ 22 % de la hauteur du complexe vertebral. Le role du disque 
intervertebral est de permettre une plus grande mobilite entre chaque vertebre. de 
r6partir uniform6ment les forces sur chaque corps vertebral mais 6galement d'en 
absorber une partie. 

Le disque intervertebral cervical coopere avec les deux corps vertebraux 
15 sup6rieur et inferieur. 

On distingue deux types d'hemies discales cen/icales. I'hemie discale 
molle et Themie discale dure. 

L'hemie discale molle correspond a une protrusion discale post6ro-lat§rale. 
Elle est liee d une deg6n6rescence discale due a une diminution du degr§ 
20 d'hydratation du disque intervertebral. 

L'hemie discale dure correspond a une excroissance qui provoque 
^galement une compression radiculaire. 

En outre, la d6g6n6rescence du disque inten/ertebral peut provoquer des 
problemes d'immobilit6 rachidienne. Plus particulierement, la perte de hauteur 
25 discale peut provoquer une perte de la lordose cervicale voire une inversion de 
courbure. 

Les traitements des hemies discales, en particulier des hemies discales 
cervicales, consistent en des traitements m§dicaux ou en des traitements 
chirurgicaux. 

30 Lorsque le traitement medical est inefficace, on peut etre amene a 

pratiquer une intervention chimrgicale d'ablation du disque. 

Lorsqu'il s'agit d'une hernie discale molle, differents types d'interventions 
chirurgicales peuvent etre realises. L'intervention chirurgicale par la vole posterieure 
permet d'extraire le fragment du disque exclu. L'intervention chirurgicale par voie 

35 anterieure perniet un abord direct sur le disque intervertebral endommag6 et done 
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une excision complete de celui-ci avec ou sans adjonction d'un greffon osseux 
permettant de retrouver une hauteur normaie de disque intervertebral mais 
supprimant totalement les possibilites de mobilite locale du rachls. 

La pose d'un irrpiant intervertebral tel que propos6 par la presente 
invention peut permettre avantageusement de retablir I'espace intervertebral assure 
precedemment par le disque sain et de retablir le mouvement relatif entre les deux 
vertebres contigues. 

Plus particulierement, seion I'invention, I'implant intervertebral est realise 
en pyrocarbone pur ou allie et il coop6re par frottement avec au moins une desdites 
vertebres. 

Ainsi. ie mouvement relatif des deux vertebres est assure par le frottement 
du plateau vertebral de la vertebre sur I'implant realise en pyrocarbone, materiau 
extrfemement resistant au frottement et dont les propri6tes mecaniques se 
rapprochent de celles de I'os. La souplesse relative du pyrocarbone vis-a-vis du 
cartilage du plateau vertebral de ladite vertebre est avantageuse vis-S-vis de I'usure 
du cartilage. 

Le pyrocarbone est un carbone artifidel obtenu par craquage 
d'hydrocarbures vers 1450 'C. II pr6sente I'avantage d'etre hemocompatible, 
r6sistant, et de presenter apr&s polissage une surface particulierement lisse et 
r6sistante aux frottements et qui ne produit pas une usure pr6matur^e du cartilage 
cotyioidien en regard de I'implant. 

II est done particulierement avantageux pour constltuer la surface de 
frottement d'un tel Implant de cotyle. 

Selon un mode de realisation preferentiel de I'invention, I'implant 
intervertebral comprend une embase comportant une patte de fixation d une 
vertebre inferieure et un plateau supportant une pastille realisSe en pyrocarbone 
coop6rant par frottement avec une vertebre sup6rieure, ledit plateau 6tant pourvu 
d'une collerette exleme entourant ladite pastille. 

L'espace intervertebral est retabli par I'implant intervertebral selon 
I'invention dont la hauteur totale de I'assemblage de I'embase et de la pastille de 
pyrocarbone correspond sensiblement a la hauteur intervertebrale a reinstaurer. 

La fomie et la structure r^sistante au frottement de la pastille en 
pyrocarbone permettent notamment a la vertebre superieure les mouvements 
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suivants : la flexion, I'extension, la rotation et les mouvements combines des trois 
mouvements prScites. 

Le materiau utilise pour la pastille de I'implant intervertebral selon 
I'invention est un biomateriau qui ne provoque pas d'usure pr6matur6e du plateau 
5 vertebral de la vertebre sup6rieure et qui ne s'use pas trop rapidement. 

De plus, la collerette exteme est une embase elliptique qui 6vite 
avantageusement la repousse osseuse iaterale. 

La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donn§s a titre 
d'exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste I'invention et 
10 comment elle peut etre realis6e. 

Sur les dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue sch^matique en perspective de trois quart de 
I'implant intervertebral selon I'invention, avant assemblage de la pastille 
et de I'embase, 

15 - la figure 2 est une vue schematique en perspective de dessus un mode 

de realisation de I'implant intervertebral selon I'invention apr^s 
assemblage de la pastille et de I'embase, 

- la figure 3 est une vue de dessous de I'implant vertebral de la figure 2 , 
et 

20 - les figures 4a et 4b represented schematiquement vue de dessus et de 

dessous un mode de realisation preferentiel de i'implant vertebral selon 
I'invention. 

Sur les figures 1 a 4b, on a represente un implant intervertebral 100 
unipolaire qui comprend une embase 110 comportant une patte de fixation 111a 
25 une vertdbre inferieure 1 et un plateau 112 supportant une pastille 120 rfealisee en 
pyrocarbone et coop6rant par frotlement avec une vertebre superieure 2. 

Le plateau 112 de I'embase 110 comporte un logement 112a de forme 
g6n6ralement complementaire de celle de la pastille 120 et dans lequel ladite 
pastille est mont§e a force pour fonner avec I'embase 1 10 une seule pi6ce. 
30 Uassemblage de I'embase et de la pastille est realise avantageusement en 

usine pour constituer une pi§ce unique facilement utilisee par le chirurgien. 

Le logement 112a du plateau 112 de I'embase comprend un orifice central 
112b dans lequel est engage un teton d'ancrage (non represent^) de la pastille 120. 
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Selon une variante non representee Torifice peut etre excentre. Cette 
excentricite de I'orifice du logement du plateau permet de gagner en encombrement 
de rim plant. 

La pastille 120 reaiis^e en pyrocarbone pur ou allie prSsente une 
5 dimension correspondant aux dimensions du plateau vertebral de la vertebre 
sup^rieure. Elle prSsente d cet effet un diametre de I'ordre de 15 mm 
preferentiellement compris entre 13 et 16 mm. La pastille 120 prSsente une face 
121 bombee polie qui lorsque la pastille est mont6e dans le logement 112a du 
plateau 112 de I'embase 110, fait ieg^rement saillie vers I'exterieur dudit plateau. 
10 Cette face bombee polie 121 vient au contact du plateau vertebral 2a de la vertebre 
sup^rieure 2. 

La patte de fixation 111 de I'embase 110 est pourvue de deux orifices 
111a, 111b traversant pour le montage de deux vis d'ancrage (non representees) 
dans le corps vertebral lb de la vertebre inf^rieure 1. 

15 En outre, avantageusement, le plateau 1 12 de I'embase 110 comprend sur 

sa face 112c toumie vers la vertebre inferieure 1 des saillies en virgules 113 
destines d s'ancrer dans le plateau vertebral 1a de la vertebre inferieure 1. Ces 
saillies en virgule permettent de renforcer la fixation primaire de I'implant 
intervertebral a la vertebre inferieure 1. 

20 Selon la variante representee sur les figures 4a et 4b, le plateau 112 de 

I'embase 110 ne comprend pas de saillies sur sa surface inferieure. 

Le plateau 112 et la patte de fixation 111 de I'embase 110 sont orientes 
I'un par rapport a I'autre ^ 100 degr6s environ et sont raccordes par une partie de 
raccordement arrondie 1 10a. 

25 La partie de raccordement arrondie 110a fait partie integrante de la patte 

de fixation et presente un rayon de courbure adapte au mieux a la morphologie de 
la vertebre concemee 

La partie de raccordement arrondie 11Qa s'etend entre le plateau et la 
partie centrale du bord superieur de la patte de fixation 111. 

30 Avantageuse, les faces de I'implant intervertebral 100 represente sur les 

figures, en contact avec les vertebres peuvent etre recouvertes d'un revetement 
d'hydroxyapatite, de titane poreux ou de tout autre revetement osteoconducteur ou 
conducteur. Cela permet d'obtenir une bonne osteointegration de I'implant dans le 
rachis du patient. On peut prevoir en variante qu'une seule face de I'implant en 

35 contact avec la vertebre soit recouverte d'un tel revetement. Dans ce cas, 11 est 
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preferable que cette face soit la face du plateau de I'embase venant en contact avec 
le plateau vertebral de la vertebre inf^rieure. 

L'embase 110 est r6alisee avantageusement en alliage de titane qui est un 
materiau biocompatible avec une duree de vie elev6e. 
5 Selon une variante representee sur la figure 4a, il est pr6vu que le 

plateau112 soit pourvu d'une collerette exteme 112d entourant la pastille 120. Cette 
colierette exteme permet avantageusement d'eviter la repousse osseuse laterale. 

La hauteur totale de I'lmplant intervertebral est de Tordre de 4 ou 6 mm. Un 
tel implant perniet de restaurer la hauteur intervertebrale disponible lorsque le 
10 disque Intervertebral est sain. 

Les vis de fixation sont du type standard pour une plaque cervicaie, par 
exemple de diametre 4 ^ pas spongleux et autotaraudeuses. 

L'implant intervertebral 100 selon I'invention est mis en place de la fafon 

suivante. 

15 Apr6s avoir abord^ le rachis d'un patient par la vole antero-laterale, le 

chimrgien proc6de d rexcision du disque intervertebral endommage. II pratique un 
ravivement du plateau vertebral de la vertebre inferieure. la ou prendra appui 
l'implant intervertebral par I'intermediaire de la face inferieure du plateau supportant 
la pastille de frottement. Le chirurgien ravive {'ensemble du plateau de la vertebre 

20 concemee mais respecte les apophyses unciformes. il precede par la suite a la 
mise en place de l'implant Intervertebral selon I'invention en cholslssant 
prealablement la taille d'Implant la plus adaptee, c'est-a-dire la taille de I'embase 
supportant la pastille de frottement et la hauteur de I'lmplant. II fixe l'implant de 
mani^re definitive dans la vertebre inferieure a I'aide des deux vis de fixation. 

25 Lorsque l'implant est fix6, la face bomb6e polie de la pastille en pyrocarbone est en 
contact avec le plateau vertebral de la vertebre sup^rieure et coopere avec celui-ci 
par frottement. 

Le mouvement relatif des deux vertebres est alors assure par le frottement 
du plateau vertebral de la vertebre superieure sur la face bombee polie de la pastille 

30 en pyrocarbone de l'implant, materiau extr§mement resistant au frottement et dont 
les proprietes m§caniques se rapprochent de celles de I'os. L'espace intervertebral 
est assure par la hauteur totale de l'implant. Les limitations du mouvement 
d'amplitude des vertebres ne sont pas assurees par l'implant mais par le systeme 
capsulo-ligamentaire des vertebres qui est preserve au maximum, notamment les 

35 fibres peripheriques de l'implant. 
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La pr6sente invention n'est nullement limine au mode de realisation decrit 
represent^s mais I'homme du metier saura y apporter toute variante confbmne ^ son 
esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Implant invertebral (100) interpos§ entre deux vertebres (1.2), 
caracterise en ce qu'il est realis6 en pyrocarbone pur ou alli6 et en ce qu'il coop6re 
par frottement avec au moins une desdites vertebres. 

2. Implant intervertebral (100) selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
qu'il comprend une embase (110) comportant une patte de fixation (111) a une 
vertebre inferieure (1) et un plateau (112) supportant une pastille (120) r6alis6e en 
pyrocarbone coop6rant par frottement avec une vertSbre sup6rieure (2), ledit 
plateau (112) etant pourvu d'une colleretle exteme (112d) entourant ladite pastille 
(120). 

3. Implant selon la revendication 2. caracterise en ce que ledit plateau 
(112) de I'embase (110) comporte un logement (112a) de forme compl6mentaire d 
celle de ladite pastille (120) et dans lequel cette demifere est montee a force pour 
former avec I'embase (110) une seule pi6ce. 

4. Implant selon la revendication 3, caracteris6 en ce que le logement 
(112a) dudit plateau (112) comprend un orifice central (112b) dans lequel est 
engag§ un teton d'ancrage port6 par ladite pastille (120). 

5. Implant selon I'une des revendications 1 a 4, caract6ris6 en ce en ce 
qu'il presente une face bombee polie (121) en contact avec le plateau vertebral (2a) 
de la vertebre superieune (2). 

6. Implant selon I'une des revendications 2 a 5, caracterise en ce que la 
patte de fixation (111) de I'embase (110) est pourvue de deux orifices traversants 
pour le montage de deux vis d'ancrage dans le corps vertebral (lb) de la vertebre 
inferieure (1). 

7. Implant selon I'une des revendications 2 a 6, caracteris6 en ce que le 
plateau (112) de I'embase comprend sur sa face toumee vers la vertebre inferieure 
(1) des saillies en virgule (113) destines d s'ancrer dans le plateau vertebral (la) de 
ladite vertebre inferieure (1). 

8. Implant selon I'une des revendications 2 a 7, caracterise en ce que le 
plateau (112) et la patte de fixation (111) de I'embase (110) sont orientes I'un par 
rapport a environ 100 degr6s et sont raccordes par une partie de raccordement 
arrondie (110a). 

9. Implant selon I'une des revendications 2^8, caracteris6 en ce que 
I'embase (110) est realist en alliage de titane. 
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10. Implant selon I'une des revendications pr^cedentes, caracterise en ce 
que les faces de I'implant en contact avec les vertebres comprennent un revetement 
de surface du type rev§tement d'Hydroxyapatite, de titane poreux, ou tout autre 
rev§tement osteoconducteur ou conducteur. 
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